~Regenwasserkonzept zum Bebauungsplan Erweiterung Taunus

Wunderland"
(Umweltplanung BULLERMANN SCHNEBLE GmbH, 09.12 2016)

Vorbemerkung

Mit E-Mail-Nachricht vom 20.01.2020 wurde die Umweltplanung BULLERMANN SCHNEBLE GmbH
angefragt, ob die 2016 gefertigte Unterlage ,Regenwasserkonzept zum Bebauungsplan Erweiterung
Taunus Wunderland® bei unveranderten Festsetzungen des Bebauungsplans noch den fachlichen
Anforderungen und der gegebenen Datenlage entsprechen und unverandert in das Bauleitplanverfahren
»1. Anderung und Erweiterung Bebauungsplan Taunus Wunderland® integriert werden kann.

Die entsprechende Rickantwort der Umweltplanung BULLERMANN SCHNEBLE GmbH erfolgte per Mail
am 06.02.2020 im Rahmen einer zweiseitigen Stellungnahme ,Aktualitatspriifung des
Regenwasserkonzept zum Bebauungsplan Erweiterung Taunus Wunderland®.

In der Stellungnahme wird festgestellt, dass zwischenzeitlich Aktualisierungen der Normen und
Richtlinien stattgefunden haben. Diese haben aber keine nennenswerten Auswirkungen auf das erstellte
~Regenwasserkonzept zum Bebauungsplan Erweiterung Taunus Wunderland®™ (2016). Ebenfalls ergeben
sich aus neuen Regendaten leichte Abweichungen, diese fiihren aber zu keinen relevanten Anderungen
bei den Ergebnissen des Konzepts.

Nach der Riickantwort von BULLERMANN SCHNEBLE GmbH sollten die neuen Regendaten im Rahmen
der folgenden ErschlieBungsplanung Anwendung finden.

Anlage

Die Stellungnahme ,Aktualitatspriifung des Regenwasserkonzept zum Bebauungsplan Erweiterung
Taunus Wunderland® der Umweltplanung BULLERMANN SCHNEBLE GmbH vom 06.02.2020 ist
nachfolgend angefiigt.
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MW/ 06. Februar 2020 :
Aktualitatspriifung des Regenwasserkonzept (Stand 09.12.2016) zum Bebauungsplan

«Erweiterung Taunus Wunderland” Gemeinde Schlangenbad

Sehr geehrte Frau Petri,

wie von lhnen beauftragt, haben wir unser Regenwasserkonzept , Erweiterung Taunus
Wunderland” (Stand 09. Dezember 2016) einer Aktualititspriifung unterzogen. Das Regenwasser-
konzept wurde auf der Grundlage der zu diesem Zeitpunkt giiltigen Normen, Richtlinien und

gesetzlichen Vorgaben ausgearbeitet.

Zwischen der Erstellung des Regenwasserkonzeptes im Jahr 2016 und Ihrer Anfrage auf Priifung

der Aktualitit sind folgende Anderungen in den relevanten Normen erfolgt:

[U5]  Wasserrahmenrichtlinien-Viewer Hessen (wrrl.hessen.de) des HLNUG
Datengrundlage aus dem Jahr 2017

[U6]  Naturschutzinformationssystem Hessen (natureg.hessen.de)
Datengrundlage vom 12.12.2019

[U7]  Die Starkniederschlagshdhen fiir Deutschland KOSTRA 2010 wurden im Jahr 2017 durch
neue Daten KOSTRA-DWD-2010R aktualisiert

[U11] Das Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts, Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in der
Fassung vom 31.Juli 2009 wurde durch eine letzte Anderung am 04.12.2018 bearbeitet.

[U13] Den Praxisratgeber Entsiegeln und Versickern in der Wohnbebauung, gibt es aktuell in
der 4.Auflage, unverdnderter Nachdruck Juni 2007

[U17]1 Die Fachinformation Regenwasserbewirtschaftung in Neubaugebieten, liegt in
aktualisierter 2. unverdnderter Auflage Oktober 2008
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| Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Laut der Aktualititsprifung von Versickerungsmaoglichkeiten des Biiros Hydrodata, Oberursel vom
31.01.2020, kénnen die ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerte fir die Vorbemessung der Ver-
sickerungsanlagen des Regenwasserkonzeptes weiterhin angesetzt werden.

Die zuvor aufgefiihrten zwischenzeitlichen Aktualisierungen der Normen und Richtlinien haben

keine nennenswerte Auswirkung auf das erstellte Regenwasserkonzept.

Durch die Anderung der KOSTRA-Regendaten des Deutschen Wetterdienstes liegen zwar neue
Datensétze fir die hydraulische Vorbemessung der Versickerungsanlagen vor. Die Abweichungen
sind jedoch minimal, so dass keine relevanten Anderungen in den Ergebnissen zu vermerken sind.
Im Rahmen der weiteren Bearbeitung der ErschliefSung'splanung sind die konkreten ausfiihrungs-
reifen Bemessungen und Planung der Versickerungsanlagen auf der Grundlage der dann aktuellen

Regendaten zu fiihren.
Fir Rickfragen stehen wir gerne zu lhrer Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

M\ o
bl.ding. Martin

Di llermann M.Sc. Mareike Walbrun
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1  Veranlassung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans flir die Erweiterungsfliche des Freizeitparks
» Taunus Wunderland” sollen die Bewirtschaftungsméglichkeiten des anfallenden Niederschlags-

wassers gutachtlich untersucht werden.

Die Erweiterungsflache liegt im Ortsteil Wambach der Gemeinde Schlangenbad und umfasst eine
Flache von insgesamt 3,8 Hektar. Innerhalb der Erweiterungsfliche werden 0,2 Hektar Schutzwald
festgesetzt und sind keiner anderen Nutzung zugénglich. Weiterhin sind 0,5 Hektar Flache im Be-
stand geschottert und waren ehemals als Parkplatz genutzt. Diese Flidche wird zukiinftig dem Frei-

zeitpark zugeordnet. Die verbleibende Flache ist derzeit als Waldfliche ausgewiesen [U2, U3].

Das Biiro Umweltplanung Bullermann Schneble wurde damit beauftragt, ein Konzept zur Regen-

wasserbewirtschaftung fiir den Bebauungsplan zu erarbeiten.

Das Regenwasserkonzept soll die Grundlage flr Festsetzungen und Flachendispositionen im
Bauleitverfahren sowie flir die weitere ErschlieBungsplanung bilden und eine Minimierung der hyd-
rologischen Auswirkungen durch die BaumaBnahmen sicherstellen. Ziel ist es, die Realisierbarkeit
der Regenwasserbewirtschaftung unter Beriicksichtigung von aktuellen technischen und administ-

rativen Randbedingungen nachzuweisen.

Alternativ zu der herkémmlichen Regenwasserableitung und -behandlung sollen in diesem Konzept
vorrangig die Moglichkeiten zur Nutzung, Verdunstung und Versickerung von Regenwasser im
Planungsgebiet aufgezeigt werden. Hierbei sind insbesondere das stiddtebauliche ErschlieBungs-
konzept und die ortlichen Bodenverhéltnisse zu berlicksichtigen. Die Auswahl geeigneter Elemente
zur Regenwasserbewirtschaftung - und im Besonderen zur Versickerung von Regenwasser - basiert
auf der Analyse und Auswertung der durchgefiihrten Versickerungsversuche und Bodenuntersu-
chungen sowie sonstigen ortlichen Verhdltnissen. Es werden einzelne geeignete Bewirtschaftungs-
elemente beschrieben und deren Einsatzmaglichkeiten unter den spezifischen Randbedingungen

dargestellt.

Um die Auswirkungen des Regenwasserkonzeptes auf die weiteren Planungen, wie zum Beispiel
Wegebau, Freiraumplanung und Bau von Besucherattraktionen abschitzen zu konnen, werden die

einzelnen Elemente Uberschldgig dimensioniert und die benétigten Flachen abgeschatzt.
AbschlieBend werden Hinweise zu rechtlichen und administrativen Aspekten gegeben.

Die entwésserungstechnische ErschlieBung flr Schmutzwasser ist nicht Bestandteil dieses Konzep-

tes.
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2 Verwendete Unterlagen

Grundlage fir die Ausarbeitung sind die folgenden Unterlagen:
U1 Email und Telefonat Herr Herrchen, Biiro Herrchen & Schmitt, 24. Mai und 01. Juni 2016

U2 Projektkurztitel Bebauungsplan Taunus Wunderland,
Biiro Herrchen & Schmitt, Stand 01. Juni 2016

U3  Ubersicht ,1. Anderung und Erweiterung Bebauungsplan Taunus Wunderland*,
Gemeinde Schlangenbad, Biro Herrchen & Schmitt, Stand 19. September 2016

U4  Gutachten ,Gutachterliche Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten
Erweiterung Taunus Wunderland, Schlangenbad*,
Fa. Hydrodata GmbH, Oberursel, Stand 13. Oktober 2016

us Wasserrahmenrichtlinien-Viewer Hessen (wrrl.hessen.de)
abgerufen am 21. Oktober 2016

Ue Naturschutzinformationssystem Hessen (natureg.hessen.de)
abgerufen am 21. Oktober 2016

U7  Starkniederschlagshohen fiir Deutschland KOSTRA 2010,
Deutscher Wetterdienst, Offenbach am Main, 2016

U8  Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
Arbeitsblatt DWA-A 138,
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef,
April 2005

usgs Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser; Merkblatt DWA-M 153,
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef,
August 2007

U 10 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwisserungssystemen,
Arbeitsblatt DWA-A 118,
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef,
Mérz 2006

U 11 Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts, Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
in der Fassung vom 31. Juli 2009

U 12 Hessisches Wassergesetz (HWG)

in der Fassung vom 14. Dezember 2010

U 13 Praxisratgeber Entsiegeln und Versickern in der Wohnbebauung, Hessisches Ministerium

fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz, Februar 2005
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Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

U14  DIN 1989 Regenwassernutzungsanlagen
Teil 1, April 2002
Teil 2, August 2004
Teil 3, August 2003
Teil 4, August 2005
DIN Deutsches Institut fir Normung €'V.

U 15 Richtlinie fir die Planung, Ausfithrung und Pflege von Dachbegriinungen
- Dachbegrlinungsrichtlinie,
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL), Bonn,
Maérz 2008

U 16 Wasserwirtschaft in der Bauleitplanung in Hessen — Arbeitshilfe zur Beriicksichtigung von
wasserwirtschaftlichen Belangen in der Bauleitplanung, Erlass des Hessischen Ministeriums

fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom 30. Juli 2014

U 17  Regenwasserbewirtschaftung in Neubaugebieten, Hessisches Ministerium fiir Umwelt,

landlichen Raum und Verbraucherschutz, September 2004
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3  Bestandsaufnahme

3.1 Lage und stadtebauliche Grundlagen

Das Plangebiet liegt westlich von Wiesbaden in der Gemeinde Schiangenbad und ist als Erweite-
rungsflache des Freizeitparkes , Taunus Wunderland" vorgesehen. Es weist eine GréBe von rund
3,8 Hektar auf. Im Westen grenzt das Gebiet an die bestehende Bebauung des Freizeitparks. Im
Norden wird das Gebiet durch die Hohe StraBe (L 3037) begrenzt. im Stideri und Osten ist das

Plangebiet von bewaldeten Flachen umgeben.

Das bestehende Geldnde im Plangebiet liegt in einer Hanglage auf einer Héhe zwischen rund
473 miNN und 496 miiNN.

Die stadtebaulichen Uberlegungen sehen im Wesentlichen eine Nutzung als Sondergebiet fiir einen
Freizeitpark mit einer Grundflachenzahl von 0,6 inkl. Nebenanlagen vor. Innerhalb des Plangebie-
tes werden 0,2 Hektar als Schutzwald festgelegt, die keiner anderen Nutzung zugénglich sind [U
2].

Die Entwicklung des Geldndes soll sukzessive durchgefiihrt werden. Dies erfordert, dass auch die

Regenwasserbewirtschaftung mit der fortschreitenden Bebauung vereinbar sein muss.

Die Lage des Plangebietes ist in Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Lage des Plangebietes , Taunus Wunderland* (Quelle: www.openstreetmap.de)
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3.2 Bestehende Entwisserungsanlagen
Das anfallende Niederschlagswasser ist nach Abstimmung mit der oberen Wasserbehodrde vor Ort

zu nutzen oder zu versickern [U 1].

3.3 Geologische und Hydrogeologische Randbedingungen

Zur Bestimmung der hydrogeologischen Randbedingungen im Plangebiet wurden vom Biiro Hyd-
rodata GmbH im Zeitraum vom 19.08.2016 bis 24.08.2016 insgesamt 11 Kleinrammbohrungen
mit einer Tiefe bis zu 3,8 Meter unter Geldnde durchgefiihrt. Zusitzlich wurden.in ausgewihlten

Kleinrammbohrungen Versickerungsversuche durchgefiihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Lageplan mit den Ansatzpunkten der Bohrungen [U 4]

In den Kleinrammbohrungen wurde folgender Schichtenaufbau angetroffen.

Die oberste Bodenschicht bildet ein Oberboden in Form eines Waldbodens mit einer Machtigkeit

bis zu 0,1 Meter. Auf den Oberboden folgt eine Auffiillung iiberwiegend aus einem sandigen und
steinigen Kies mit einer Machtigkeit von 0,1 bis 0,9 Meter. Unter der Auffullung wurde eine Deck-
schicht aus Schluff und Feinsand mit Méchtigkeiten zwischen 0,35 und 0,7 Meter festgestellt. Un-

terhalb der Deckschicht liegt eine Schicht aus sandigem, schluffigem und tonigem Kies im Boden-
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gutachten als Hangschutt bezeichnet. Im Untersuchungsgebiet weist der Hangschutt Méachtigkei-
ten zwischen 0,4 und 2,15 Meter auf. Unter dem Hangschutt vollzieht sich der Ubergang zum
Tonschiefer in einer Felszersatzzone, deren Méchtigkeit mit den Bohrungen nicht durchteuft wurde
[V 4].

Auf Grundlage der durchgefiihrten Versickerungsversuche wurde fir die Deckschicht ein ke-Wert
von 1,24 x 10® m/s und fiir den Hangschutt ein ki-Wert von 7,0 x 10 m/s ermittelt [U 4].

Fir die entwésserungstechnische Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem DWA

Arbeitsblatt A138 Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte von 1 x 107 bis 1 x 106 m/s als geeignet [U 8].

Oberfldchengewdsser sind auf dem Geldnde keine vorhanden. Der Hochwasserschutz des Plange-

bietes ist somit gewdihrleistet.

Das Grundwasser wird gemaB Bodengutachten erst in gréBerer Tiefe in Form von Kluftgrundwas-
ser erwartet. Wahrend der Durchfiihrung der Aufschlussarbeiten wurde in den Kleinrammbohrun-
gen weder Schicht- noch Grundwasser angetroffen. In der Auffillung bzw. im tonigen Untergrund
ist in unregelmaRigen Tiefen oberhalb von bindigen Schichten mit der Bildung und einem Aufstau

von Schicht- und Sickerwasser zu rechnen [U 4].

Aus den geschilderten hydrogeologischen Randbedingungen ergibt sich, dass eine gezielte entwés-
serungstechnische Versickerung von Niederschlagswasser in der Schicht des Hangschutts anzustre-
ben ist, da eine gezielte Versickerung in den Deckschichten aufgrund der geringen ermittelten

Durchléssigkeit nicht gewéhrleistet werden kann.

Es wird empfohlen die im Plangebiet teilweise vorhandenen Auffillungen bis 0,9 Meter unter Ge-
lande im Bereich von geplanten Versickerungsanlagen mittels Bodenaustausch mit versickerungsfa-

higem Z0-Bodenmaterial zu beseitigen.

Im Wald stidostlich der bestehenden Anlage des Freizeitparkes wurden wahrend Regenperioden
Wasseraustritte aus dem Hang, bzw. dem Untergrund festgestellt Im Zuge der weiteren Planungen
wird empfohlen durch weitere Untersuchungen zu prifen, ob Versickerungseinrichtungen ober-
halb des Bereiches ggf. zu einer Verstiarkung des Wasseraustritts und damit zu einem zusatzlichen

Wasserandrang im Bereich der talseitigen Nachbarbebauung fithren kdnnen [U 4].
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3.4 Schutzgebiete
Das geplante Erweiterungsgebiet des Taunus Wunderlandes liegt nicht innerhalb ausgewiesener

oder geplanter Wasser- beziehungsweise Heilquellenschutzgebiete [U 5].

Nérdlich des Planungsgebietes befindet sich in nichster Ndhe eine Wasserschutzzone Ill. Suidlich
des Taunus Wunderlandes ist ein Heilquellenschutzgebiet geplant (Abbildung 3). Die Schutzge-

biete haben jedoch keinen Einfluss auf die Planung.
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Abbildung 3: Wasserschutzgebiete [U 5]

Das Planungsgebiet liegt ebenso nicht innerhalb ausgewiesener Gebiete des Landschafts- oder Bio-
topschutz [U 6].

3.5 Niederschlagsdaten

Fir die Vorbemessung von Anlagen zur Regenwasserversickerung werden die aktuellen Messdaten
des Deutschen Wetterdienstes genutzt [U 7]. Die Daten sind statistisch nach Niederschlagsdauer
und Haufigkeit aufbereitet und in Anlage 2.1 beigefiigt.

3.6 Altlasten /Bodenschutz

Erkenntnisse und Anhaltspunkte fir Altlasten liegen nicht vor.
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4 Ziele 6kologischer Regenwasserbewirtschaftung im Planungsgebiet

Ziel ist einerseits die Minimierung der Niederschlagsabfliisse und andererseits die méglichst natur-
nahe Wiedereingliederung der unvermeidbaren Niederschlagsabfliisse in den natiirlichen Wasser-
kreislauf. Abflussspitzen sowie Anteile des Oberfliachenabflusses sollen dabei zugunsten von Ver-

dunstung und Versickerung reduziert werden.

Vor dem Hintergrund der derzeit noch nicht eindeutig darstellbaren Auswirkungen des Klimawan-
dels verbieten sich kostenintensive sogenannte , End of Pipe” MaRnahmen. Stattdessen miissen
verstarkt Lésungsansétze verfolgt werden, die mehr Flexibilitat erméglichen. Nur so kann den ge-
nannten Entwicklungen mit nicht quantifizierbarer Gréfe und unbestimmtem zeitlichen Verlauf

wirksam begegnet werden.

Die Vorteile eines naturnahen Umgangs mit Niederschlagswasser liegen insbesondere in der Férde-
rung der lokalen Grundwasserneubildung, der Verbesserung des Kleinklimas durch erhéhte Ver-
dunstungsraten, der verminderten hydraulischen Belastung der FlieRgewasser, einer kostengiinsti-

geren Abwasserentsorgung durch Abflussreduzierung sowie einer Trinkwassereinsparung.

Nebenbei kann die naturnahe Niederschlagswasserbewirtschaftung auch die Wohn- und Lebens-
qualitit in Siedlungen erhdhen, indem naturnahe Erlebnisraume und Biotope geschaffen werden,

die das ortliche Okosystem bereichern und als Gestaltungselemente die Bebauung auflockern.

Vor dem Hintergrund der besonderen Beachtung der wasserwirtschaftlichen, technischen und 6ko-
logischen Belange bei der Planung des Projektgebietes, lassen sich die folgenden grundsatzlichen

Ziele fur ein ,nachhaltiges” Wasserkonzept formulieren:
* Reduzierung der Oberflachenbefestigungen auf das erforderliche MindestmaR

= Verwendung von teilwasserdurchldssigen Oberflichenbefestigungen in Gehwegen und

Platzflachen zur Abflussreduzierung

* Realisation von Griinddchern zur Erhéhung der Verdunstung und Riickhaltung von

Regenwasser

* Nutzung des Regenwassers zur Reduzierung des Trinkwasser-/Léschwasserbedarfs und

der Verringerung von Abflussspitzen
* Versickerung von unbelasteten Niederschlagsabflissen, soweit dies schadlos méglich ist.

* Drosselung und Zwischenspeicherung und Bewirtschaftung der Niederschlagsabfliisse aus
dem Plangebiet zur Reduzierung der Abflussspitzen und einer Angleichung des Abflussre-

gimes der Siedlungsflache an die unbebauter Flichen
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Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Je nach Bewertung der Prioritat der einzelnen Ziele ergeben sich unterschiedliche Konzepte mit sich

unterscheidenden Anlagenelementen.
Die dem empfohlenen Regenwasserkonzept zugrunde liegenden wesentlichen Vorgaben sind:
¢ Reduktion von Oberflachenbefestigungen auf das erforderliche Mindestmaf
e Verwendung von wasserdurchlidssigen Befestigungen
e Verdunstung von anfallenden Regenwassermengen tiber Dachbegriinung
¢ Regenwasserversickerung (Mulden, Rigolen)
» vollstandige Bewirtschaftung des Regenwassers

Zur Realisierung dieser Ziele dienen schwerpunktméaBig dezentrale beziehungsweise semizentrale
MaRnahmen zur Schaffung von Versickerungs-, Riickhalte- und Ableitungssystemen sowie Mal-

nahmen der Regenwassernutzung.
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5 Grundlagen des'Regenwasserkonzeptes

Nach den rechtlichen Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) [U 111 in Verbindung mit
dem Hessischen Wassergesetz (HWG) [U 12] sollen Niederschlagsabfliisse auf ein MindestmaR re-
duziert werden. Unvermeidbare Niederschlagsabfliisse sollen dezentral am Entstehungsort verwer-

tet werden oder durch gezielte Versickerung zur Neubildung des Grundwassers beitragen.

Sollte es mit diesen MaRnahmen allein nicht méglich sein, ein Entwasserungssystem zu entwickeln,
das auch bei Starkniederschldgen den geforderten Entwisserungskomfort erfullt und die tiblichen
Entwdsserungssicherheiten gewéhrleistet, sind Restabfliisse unter Beachtung der Qualititsanforde-
rungen und der maximalen Einleitungsmenge in ein Oberflichengewdisser abzuleiten. Einer Einlei-

tung in ein Mischsystem wird in der Regel nur unter besonderen Bedingungen stattgegeben.
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6 Regenwasserkonzept

Unter Berlicksichtigung der zuvor dargestellten Randbedingungen wird empfohlen, innerhalb des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes anfallendes Niederschlagswasser vollstindig im Plangebiet

zu bewirtschaften beziehungsweise zu versickern.

Damit die Abflussmengen von den befestigten Flichen so weit wie méglich reduziert werden, wird

empfohlen Wege und Platze wasserdurchlissig zu befestigen.

Dariber hinaus kénnen die Versickerungsanlagen mit weiteren Elementen der Regenwasserbewirt-
schaftung, wie zum Beispiel einer extensiven Dachbegriinung beziehungsweise Regenwassernut-

zungsanlagen, kombiniert werden.

Die im Entwurf zum Bebauungsplan als private Griinfliche und Schutzwald festgesetzte Flache

wird im Regenwasserkonzept als , abflusslos” angesetzt.

Durch das geplante stadtebauliche Nutzungskonzept in Verbindung mit der vorhandenen topogra-
phischen Situation des Geldndeverlaufes, ist eine vollstindige Versickerung des gesamten Nieder-

schlagsabflusses nach derzeitiger Einschitzung technisch realisierbar.

Aufgrund der geplanten sukzessiven Entwicklung des Erweiterungsgebietes wird die Realisierung
dezentraler Versickerungsanlagen empfohlen. Ein oberflichennahes Ableitungssystem wird emp-

fohlen.

For die Erweiterungsflache des Taunus Wunderlandes werden in Abhéngigkeit von der geplanten

stddtebaulichen Nutzung folgende RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen vorgeschlagen.

= Wasserdurchldssige Befestigung

- Dachbegrinung

- Versickerung Uber Rigolen (ggf. Mulden)
- Regenwassernutzung

- Versickerung von Uberliufen aus Regenwassernutzungsanlagen

Im Folgenden werden einzelne ausgewdihlte Elemente der Regenwasserbewirtschaftung vorgestellt

und das abgestimmte System zur Regenwasserbewirtschaftung beispielhaft bemessen.

Die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Vorbemessungen dienen ausschlieBlich zum
Nachweis einer ausreichenden Flachenverfiigbarkeit und ersetzen nicht erforderliche Nachweise in
nachfolgenden Planungsphasen. Die Versickerung von Niederschlagswasser bedarf einer wasser-

rechtlichen Erlaubnis im Zuge des Bauantrages.
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6.1 Wasserdurchldssige Befestigungen

Generell sollten alle befestigten Flachen wasserdurchléssig hergestellt
werden und die wasserundurchldssigen Befestigungen tber eine geeig-
nete Oberflachenneigung in angrenzende Grinflichen entwissert
werden. Bei wasserdurchldssigen Befestigungen wird prinzipiell zwi-

schen geschiitteten, gepflasterten und gebundenen Befestigungsmate-

rialien mit oder ohne Vegetationsanteil unterschieden.

Eine Ubersicht der géngigen Flichenbefestigungsarten ist in Abbildung 4 dargestellt.

|_Wasserdurchlél_ssige Befestigungen ]

| |

Befestigungen in Einfachbauweise | Pflasterungen i Deckschichten

Verdichtete Grasnarbe | Rasengittersteine | Drainasphalt

Schotterrasen mit/ohne Humus . Rasenfugenpflaster L Wasserdurchlassiger Asphalt
| Wassergebundene Decke . Splittfugenpflaster
| Kies-/Splittdecke . Porenpflaster
| Rindenschrot-/Mulchdecke | Holzpflaster

Rasenwaben | Holzroste

Lochsteine
L Oko-Platten

Abbildung 4:  Wasserdurchldssige Flachenbefestigungsarten

Grundsétzlich geeignete wasserdurchlissige Oberflichenbefestigungen sind z.B. Pflaster mit offe-

nen Fugen, Rasengittersteine, wassergebundene Decken, Schotterrasen, Porenpflaster, etc. [U 13].

Kies- oder Splittdecken, wasserdurchlassiger Asphalt oder Porenpflaster weisen im Gegensatz zu
Rasengittersteinen und Rasenfugenpflaster keinen Vegetationsanteil auf. Befestigungssysteme mit
einem Vegetationsanteil sind aus 6kologischer Sicht grundsitzlich héher zu bewerten. Die Reini-
gungswirkung des nicht bewachsenen Bodens unterhalb wasserdurchlissig befestigter Flichen ist
geringer als die einer bewachsenen und durchwurzelten Bodenschicht. Daher sollten Flichen, die
nicht stark vom rollenden Verkehr frequentiert werden, durch Systeme mit integriertem Vegetati-

onsanteil befestigt werden (zum Beispiel Rasengittersteine, Rasenwaben, Schotterrasen).

Nachfolgend ist eine Entscheidungsmatrix fUr die Eignung typischer wasserdurchlissiger Befesti-

gungssysteme in Abhangigkeit von der geplanten Flichennutzung dargestellt.
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Schotter- Kies-/ Poren- | Rasengitter- Splittfugen-
Flachennutzung gen-
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|

Abbildung 5:  Eignung wasserdurchldssiger Oberflichenbefestigungen fir Flichennutzungen

Der Aufwand fur die Wartung und Pflege hiangt wesentlich von der Nutzung ab. Das Abkehren
von gepflasterten Flachen mit Griinanteil muss in der Regel von Hand ausgefiihrt werden, da sonst
die Bepflanzung zerstort wird. Wasserdurchldssige Befestigungen diirfen im Winter nicht mit Salz

abgestreut werden.

Entsprechend des DWA Arbeitsblattes A 138 [U 8] ist die Anlage durchlissig befestigter Oberfl-
chen im entwdsserungstechnischen Sinne wegen alterungsbedingt nicht auszuschlieBendem Riick-
gang der Versickerungsfahigkeit (Eintrag von mineralischen und organischen Feinanteilen) nicht
mehr als Flachenversickerung anzusetzen. Stattdessen werden teildurchlissig befestigte Flichen bei
der Bemessung mit abgeminderten Abflussbeiwerten angesetzt. Dies gilt jedoch nicht fiir kleine
privat genutzte Flichen, die mit einer entsprechenden durchlédssigen Befestigung als abflusslos an-

zusehen sind.

Fazit:

Aufgrund der Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte fiir eine Flachenversickerung tritt der Aspekt der
Versickerung in den Hintergrund und es kommt vordringlich zu einer Zwischenspeicherung des
Niederschlagswassers im Wegeoberbau und somit zu einer vergleichmiBigten Ableitung von

Restabfliissen und der Reduzierung der Abflussspitzen. Die reduzierten Restabfliisse sind in an-

grenzenden Versickerungsanlagen zu versickern.
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Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

6.2 Regenwassernutzung

Die Niederschlagsabfliisse von den Dachflichen kénnen in Regenwasseranlagen gesammelt wer-
den und fir die Toilettenspiilung, zum Wischewaschen, zur Gartenbewdsserung oder gewerbliche
Zwecke genutzt werden. Die Anlagen sind entsprechend der DIN 1989 Regenwassernutzungsanla-
gen zu planen und zu betreiben [U 14]. Wird das Betriebswasser nicht nur zur Gartenbewésserung
sondern dariiber hinaus fir Toilettenspilung und Wischewaschen verwendet, so sollte bei der
Dachbegriinung ein geeignetes Substrat verwendet werden, damit keine Firbung des Betriebswas-
sers auftritt. Zum anderen ist bei der Bemessung der Regenwassernutzungsanlagen zu beriicksich-

tigen, dass der Abfluss von den Dachern durch die Begriinung reduziert ist.

Speicher

O A VAL 2 AL 2. ksl v

/ Saugleitung

Abbildung 6: Schema Regenwassernutzungsanlage in Kombination mit einer Rigolenversickerung

Die Ableitung des Uberschusswassers erfolgt in eine oberflichennahe Versickerungsanlage wie

zum Beispiel einer Rigole (siehe Abbildung 6) oder alternativ einer Mulde.
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6.3 Dachbegriinung
Die Niederschlagsabfliisse von den Dachflachen werden aufgrund der vorgeschriebenen Dachbe-

grinung ahnlich wie bei der Durchsickerung einer belebten Bodenzone vorgereinigt.

£ 8e WA

,,é;‘— Drainageschicht
Ly — Wurzelschutzbahn
Dachdichtung

Abbildung 7: Aufbau extensive Dachbegriinung

Die Wasseraufnahme und -abgabe von Dachbegriinungen beruht darauf, dass bei Auftreten von
Niederschldgen der unterschiedlich mit Bodenfeuchte vorgesittigte Schichtaufbau das anfallende
Wasser aufnimmt, bis der Zustand der maximalen Wassersittigung erreicht ist. Erst nach Uber-
schreiten dieser Zustandsform setzt der Wasserabfluss ein. Das aufgenommene und gespeicherte
Regenwasser wird Ober die Verdunstung der Pflanzen und aus dem Schichtaufbau unmittelbar
wieder in den nattrlichen Kreislauf gebracht. Je nach Substratzusammensetzung und der damit
verbundenen maximalen Wasserspeichereigenschaft und Schichthéhe kénnen unterschiedliche
Mengen an Regenwasser im Dachbegriinungssubstrat zuriickgehalten werden. Nur das Uber-
schusswasser flieBt ab, der Giberwiegende Anteil wird Uiber die Pflanzen aufgenommen und ver-
dunstet. Die Verdunstungsleistung der Pflanzen hangt von der Vegetationsform ab und betragt an
einem heiBen Sommertag 2 Liter pro Quadratmeter bei extensiver Dachbegriinung und etwa 20

Liter pro Quadratmeter bei einer Intensivbegriinung.

Die Realisierung der Dachbegrinung kann insgesamt zu einer Reduzierung des jihrlichen Nieder-

schlagsabflusses von diesen Flichen um mindestens 50 Prozent fiihren [U 15].

Eine Alternative zur oben genannten extensiven Dachbegriinung bieten spezielle Retentionsgriin-
décher. Anstelle der Drainageschicht (siehe Abbildung 7) wird hierbei beispielsweise eine Speicher-
schicht aus Kunststoffelementen hergestellt deren Kammern sich nach und nach mit den durchsi-
ckernden Niederschlagsabflissen fiillen. Mit dieser Schicht wird auf den Dachflichen ein Speicher-
volumen geschaffen, welches eine Reduktion des Niederschlagsabflusses um rund 90 Prozent er-

moglicht.
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6.4 Versickerungsanlagen

Muldenversickerung

Bei der Muldenversickerung wird das gesammelte Niederschlagswasser Uber flache Griben oder
Rinnen den Versickerungsmulden zugeleitet. Das Wasser verdunstet teilweise und versickert durch
die belebte Bodenzone der Mulden und wird dabei gereinigt. Der Flichenbedarf dezentraler bezie-
hungsweise semizentraler Mulden liegt in der Regel bei zirka zehn Prozent der angeschlossenen
abflusswirksamen Flache. Die maximale Einstauhéhe der Mulden sollte 30 Zentimeter nicht Giber-

schreiten.

Sollen Schaden an der Griindecke vermieden werden, ist eine maximale Einstaudauer von 24 Stun-
den nicht zu tberschreiten, beziehungsweise ist die Auswahl der Bepflanzung auf den lingeren
Einstau abzustimmen. Die Versickerungsmulden fiillen sich nur bei ergiebigen Niederschlagsereig-
nissen und entleeren sich in der Regel innerhalb weniger Stunden. Sie kénnen daher wie andere

Griinflichen genutzt werden.

Aufgrund der offenen oder oberflichennahen Zuleitung des Niederschlagswassers in den Versicke-
rungsmulden ist eine frithzeitige und detaillierte Abstimmung bei der Hochbau- und ErschlieBungs-

planung erforderlich.

Die Pflege der Mulden belduft sich auf eine regelmiRige Mahd des Bewuchses und das Freihalten
der Flache von Laub und Unrat. Nach hoher mechanischer Beanspruchung kann eine Auflockerung

des Untergrundes notwendig werden.

Der Muldenboden wird horizontal ohne Gefélle durch einen mindestens 30 Zentimeter méchtigen
und gut durchldssigen Oberboden (mindestens k¢ =5 x 10 ~>m/s) hergestellt. Den Abschluss bildet
ein Rollrasen, der schneller zu einer geschlossenen Vegetationsdecke fuhrt, als eine Spritzbegrii-

nung oder eine Rasenansaat.

gréBer 1,5m Versickerung

{ i . Untergrt.md i
. « Grundwasserspiegel - ; . N

Abbildung 8:  Versickerungsmulde
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Mulden-Rigolen-System
Das Mulden-Rigolen-Element besteht aus einer

begriinten Mulde mit darunter liegender Rigole.

Als Material fir die Rigole kann Kies oder Schotter

in grober Kérnung oder speziell entwickelte Kunst-

stoffkorper eingesetzt werden.

Der Niederschlagsabfluss der angeschlossenen Flichen sickert durch ein Muldenbett mit einer Di-

cke von mindestens 30 Zentimeter in die Rigole.

Durch den spezifisch groBen ober- und unterirdischen Speicherraum (Mulde und Rigole) sind Mul-
den-Rigolen-Elemente auch bei geringen Wasserdurchlissigkeiten von bis zu ki = 1 - 10 m/s ein-
setzbar.

Die Reinigung des Oberflachenwassers erfolgt durch Anlagerungsprozesse entlang des Sickerwe-

ges in der belebten Bodenzone (Dicke mindestens 30 Zentimeter).

Eine Entlastungsmoglichkeit der Mulden durch einen Uberlauf zwischen Mulde und Rigole wird
empfohlen. Sie ist unabdingbar, wenn fir die Mulde eine geringere Uberlaufhiufigkeit (z.B. n= 1
1/a) als fr das gesamte Mulden-Rigolen-Element gewihit wird. Durch die Bemessung der Mulden
auf n =1 1/a und die Anordnung des Uberlaufes kann ein Teil des erforderlichen Speichervolu-
mens in den Untergrund verlagert werden. Auf diese Weise kann der oberflichennahe Flichenbe-

darf erheblich reduziert werden.

Um grobe Verunreinigungen wie Laub und erodierten Boden zurlickzuhalten, ist der Rigole ein Ab-

setzschacht vorzuschalten.

Das Mulden-Rigolen-System ist eine Alternative zur reinen Muldenversickerung bei beengten

Platzverhiltnissen.
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Versickerungsrigole

Wenn auf dem Grundstiick keine oder nur geringen Flichen zur Realisierung von Versickerungs-
mulden vorhanden sind, kénnen die Niederschlagsabfliisse (iber unterirdische Rigolen versickert

werden.

Die Versickerungsrigole besteht aus einem unter der Erdoberfliche liegenden Hohlkorper, welcher
unter Geh-, Fahr- und Stellplatzflachen angeordnet werden kann. Eine Bepflanzung hingegen ist
nur mit Grésern und Stauden empfehlenswert. Zu berticksichtigen sind entsprechende Wartungs-
und Revisionsméglichkeiten sowie der erforderliche Mindestabstand von 1,0 Meter der Anlagen-

sohle zum mittleren hohen Grundwasserhorizont.

Als Material fiir die Rigole kann Kies oder Schotter in grober Kérnung oder speziell entwickelte

Kunststoffkdrper eingesetzt werden.

Der Niederschlagsabfluss der angeschlossenen Flache wird iiber Rohrleitungen in die Rigole gelei-
tet.

Der Rigole vorgeschaltet ist ein Filter- oder Absetzschacht, um grobe Verunreinigungen wie Laub
zuriickzuhalten. Die Wirkung von Filter- und Sedimentationsanlagen kénnen unter Ber{icksichti-
gung der értlichen Randbedingungen im Plangebiet direkt mit dem Regelwerk DWA M-153 [U 9]

bestimmt werden.

f&"'a“f\\\\ IR L\\(((///,.t[(//ml((////, itz .lz..

Relnlgung nach ;

s 'Schotter/Kles/KunststoffmatenaI]

. 3 'Filfervlles:!
+ . Untergrund s G ———i i = <

‘ . W, = groBer1 om : | versickerung 8 is £ ;
Grundwassersplegel f g ¢

D 4P

Abbildung 10: Systemschnitt Rigolenversickerung
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7  Beispielhafte Bemessung von Versickerungsanlagen
Grundsatzlich muss sich die Entwésserungssituation auf dem Plangebiet an den geplanten Nutzun-

gen des Gebietes orientieren, welche wiederum durch Festsetzungen reglementiert werden.

Exemplarisch wurde der erforderliche Flachenbedarf fur die Versickerungsanlagen auf der Grund-
lage des DWA Arbeitsblattes A138 [U 8] unter Beriicksichtigung der geplanten Nutzung [U 3] und
der vorhandenen Bodenkennwerte [U 4] ermittelt. Als Bemessungssicherheit wurde eine Uberstau-

haufigkeit von ,,1 mal in 5 Jahren" angesetzt (siche Anlage 2.2).

Die Niederschlagsabflisse der Gehwege, Platzflichen und Besucherattraktionen werden in dezent-
rale Rigolen versickert (siche Anlage 1). Fiir die Berechnung wurde das Gebiet, unabhéngig von
der Lage der zukiinftigen Baufelder, anhand der vorhandenen Topografie in 5 Teileinzugsgebiete

unterteilt,

Aufgrund der Durchlassigkeitsbeiwerte in der Deckschicht im Bereich von 1 x 108 m/s und des fir
eine Versickerung bessere geeigneten Wertes von 7 x 10°® m/s im Bereich des Hangschutts (san-
dig, schluffiger Kies) [U 4] wurde die Versickerung fir das Gebiet ausschlieBlich tiber Rigolen nach-

gewiesen.

Bei der beispielhaften Vordimensionierung der Anlagen wurde davon ausgegangen, dass die Versi-
ckerungsrigole im Bereich der wasserdurchldssigen Schicht (Hangschutt) mit einem k-Wert von

7 x 10 m/s [U 4] verortet werden kann.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung ist der Durchldssigkeitsbeiwert an Stelle der geplanten Versi-
ckerungsanlage vor Ort zu tiberpriifen. Es ist bei der Ausfiihrung sicherzustellen, dass die wasser-

durchlassige Hangschutt-Schicht von der Rigole erschlossen wird.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind tabellarisch in der Anlage 2.2 dargestellt. Die zugrunde ge-
legten Flachendaten fiir das Einzugsgebiet der Versickerungsanlagen sowie die Anordnung der
dezentralen Versickerungsanlagen im Planungsgebiet sind im Lageplan zum Regenwasserkonzept

dargestellt (Anlage 1).

Es wird nachgewiesen, dass eine vollstindige entwdasserungstechnische Versickerung des Regen-

wassers auf dem Baufeld unter den vorgestellten Randbedingungen méglich ist.

Die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Vorbemessungen dienen ausschlieBlich zum
Nachweis einer ausreichenden Flidchenverfiigbarkeit und ersetzen nicht erforderliche Nachweise in

nachfolgenden konkreten Planungsphasen.
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8 Qualitative Anforderungen an die Regenwasserbewirtschaftung
Die Realisierbarkeit von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagsabfliissen ist wesentlich vom
potenziellen Verschmutzungsgrad des Wassers, der Reinigungswirkung der ungesattigten Boden-

zone und der gewdhlten vorgeschalteten BehandlungsmaBnahmen abhingig.

Die Reinigungswirkung des Bodens ist umso gréRer, je ldnger die Aufenthaltszeit in der ungesittig-
ten Zone ist. Abhangig ist diese Aufenthaltszeit somit von der Machtigkeit und der Wasserdurch-

lassigkeit der ungesattigten Zone.

Die qualitative Bewertung des Niederschlagsabflusses erfolgt nach dem DWA Merkblatt M 153
[U 91. Hierin werden die Niederschlagsabfliisse entsprechend ihres Verschmutzungsgrades und der
gewdhlten ReinigungsmaBnahmen in Abhdngigkeit der Sensitivitit des Gewassers in einem Algo-

rithmus genauer bewertet.

Bewertungsmatrix:

e Einstufung der Einleitstelle:

Grundwasser auBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten
nach Tabelle 1a: G12 > 10 Gewdsserpunkte

e Abflussbelastung:

- Einflusse aus der Luft nach Tabelle 2:

Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen (L2)

- EinflUsse aus der Fliche nach Tabelle 3:
Dachflachen, Platzflichen und FuRwege (F2)

% BehandlungsmaBnahme nach Tabelle 4¢c ,Mindestanforderung™:

Nach qualitativer Bewertung der Niederschlagsabfliisse gemaB DWA Merkblatt 153 ist fir die Ein-
leitung des Niederschlagabflusses der befestigten Flichen keine Regenwasserbehandlung erforder-
lich (siehe Anlage 2.3). Um grobe Verunreinigungen wie Laub und erodierten Boden vor der Versi-
ckerungsanlage zuriickzuhalten, ist den empfohlenen Rigolen ein Absetzschacht vorzuschalten. Die
vorhandene Reinigungsleistung durch die Bodenpassage unter den Rigolen wurde im Rahmen der

Bearbeitung nicht beriicksichtigt.

Fazit:

Die nach den messbaren Kriterien gemaB dem ATV-DVWK Merkblatt M153 [U 9] vorgenomme-
nen Nachweise zum qualitativen Grundwasserschutz belegen die Eignung der vorgeschlagenen
MaBnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung unter den im Plangebiet vorliegenden Randbedin-

gungen (siehe Anlage 2.3).
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2 Administrative Sicherung der vorgeschlagenen MaBnahmen des Wasserkonzeptes
Folgende Festsetzungen bzw. Hinweise sollten zur Sicherung der Belange des Regenwasserkonzep-

tes in den Bebauungsplan aufgenommen werden:

- Zeichnerische Festsetzungen

Flachen fiir die Versickerung von Niederschlagswasser (§ 9 Absatz 1 Nr. 14 BauGB)

Die im Lageplan (Anlage 1)zur Rigolenversickerung gekennzeichneten Flachen sind als , Flichen
fir die Rickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser” gemaB § 9 Abs. 1 Nr. 14 in Ver-
bindung mit Nr. 20 BauGB festzusetzen. Im Bereich dieser Flichen sind VersickerungsmaBnahmen

fir die Einleitung des anfallenden Niederschlagsabfiusses des Plangebietes vorgesehen.

Alternativ kdnnen die Versickerungsanlagen auch textlich festgesetzt werden.

- Textliche Festsetzungen

Flichen und Mafnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft (§ 9 Absatz 1, Nr. 20 BauGB)

Oberflachenbefestigung

Wege, Zufahrten, Stellplatzflichen und sonstige befestigte Grundstiicksfreiflichen sind mit wasser-
durchlassigen Materialien herzustellen. Als wasserdurchléssig im Sinn dieser Festsetzung werden
alle Oberflachenbefestigungen mit einem mittleren Abflussbeiwert von max. 0,5 nach DWA-A 138
in Verbindung mit DWA-A 117 und DWA-M 153 (Bezug: Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef) angesehen. Auf eine wasserdurchlissige Befestigung
kann verzichtet werden, wenn die breitflichige Versickerung in den Seitenfldchen gewahrleistet

werden kann.

Dies gilt nur soweit keine Gefdhrdung der Schutzgiiter Boden und Grundwasser zu erwarten ist.
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Umwélip_‘ranung_Bullermann Schneble GmbH

- Hinweise
Wasserrechtliche Regelungen

GemdB § 55 Absatz 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und den landesrechtlichen Vorgaben soll der
Niederschlagsabfluss ortsnah versickert, verrieselt, oder direkt oder {iber eine Kanalisation ohne
Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewdsser eingeleitet werden, soweit dem weder wasser-
rechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange ent-

gegenstehen.

Fiir Flaichen mit baulicher Nutzung ist im vorliegenden Fall das Niederschlagswasser zu versickern.
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10 Zusammenfassung
Auf der Grundlage des bestehenden Entwurfs zum Bebauungsplan fir das Erweiterungsgebiet des

Taunus Wunderlandes wurde ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept fir das Plangebiet erstellt.
Das Plangebiet hat insgesamt eine FlachengroBe von rund 3,8 Hektar.

Das stadtebauliche Konzept sieht im Wesentlichen eine zukiinftige Nutzung der Flache als Sonder-

gebiet fir einen Freizeitpark vor. Die Bebauung soll sukzessive entwickelt werden.

Das Plangebiet liegt auBerhalb von Wasserschutzzonen. Der Grundwasserflurabstand konnte im
Rahmen der Bodenuntersuchungen nicht festgestellt werden. Es wird erwartet, dass das Grund-

wasser in groBerer Tiefe in Form von Kluftgrundwasser vorliegt [U 4].

Die Versickerungsfahigkeit des Baugrundes wurde mit Hilfe von Versickerungsversuchen im Bohr-
loch untersucht. Es wurde ermittelt, dass nur die Bodenschicht Hydrodata als Hangschutt bezeich-
net wurde im Mittel eine Durchlassigkeit von 7 x 10 m/s aufweist. Fiir die entwisserungstechni-
sche Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem DWA Arbeitsblatt A138 Wasser-
durchldssigkeitsbeiwerte von 1 x 107 bis 1 x 10® m/s als geeignet [U 8].

Die Niederschlagsabflisse der befestigten Flichen wie Gehwege, Platzflichen und Besucherattrak-
tionen werden Uber ein oberflichennahes Ableitungssystem abgefiihrt und in dezentralen Rigolen

versickert.

Damit die Abflussmengen von den befestigten Flichen so weit wie mdglich reduziert werden, wird
empfohlen untergeordnete Flichen wie Gehwege und Stellplitze wasserdurchlissig zu befestigen

und das anfallende Regenwasser in den angrenzenden Griinflichen zu versickern.

Auf der Basis des geplanten stadtebaulichen Nutzungskonzeptes in Verbindung mit der vorhande-
nen topografischen Situation des Geldndeverlaufs und den Bodenverhiltnissen ist eine vollstandige
Versickerung des gesamten Niederschlagsabflusses nach derzeitiger Einschitzung technisch reali-

sierbar.

Dariiber hinaus kénnen die Versickerungsanlagen mit weiteren Elementen der Regenwasserbewirt-
schaftung, wie zum Beispiel einer Dachbegriinung oder auch einer Regenwassernutzungsanlage

kombiniert werden.

Die Realisierbarkeit der empfohlenen Versickerungsanlagen unter Beriicksichtigung der stidtebauli-

chen Nutzung wurde fiir das gesamte Plangebiet nachgewiesen.
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Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Bei einer Umsetzung der im Regenwasserkonzept empfohlenen Mafinahmen werden die Nieder-
schlagsabfliisse vollstandig vor Ort dem Wasserkreislauf tber Verdunstung beziehungsweise Versi-
ckerung zugefiihrt und somit eine weitergehende Anniherung an den natiirlichen Wasserhaushalt

erreicht.

Darmstadt, den 09. Dezember 2016

4 it

pl.-lng. Martin Bullermann Christiane Vorhof, M.Sc.
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Anlage 2

Datengrundlagen und Berechnungen

Anlage 2.1
Niederschlagsdaten nach KOSTRA



KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

et

Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld : Spalte: 19, Zeile: 67,
Ortsname : Schlangenbad {(HE)

Bemerkung

Zeitspanne : Januar - Dezember

Dauerstufe hN1a MN1a hN2a MN2a hN5a MN5a hN10a rMN10a hN20a rN20a hN30a rN30a hN50a rN50a hN100a rN100a

5 min 4.5 148,6 6,1 204,4 8,3 2782 0.0 30 1.7 386.8 127 4235 13,8 483 B 16,6 Ba5
10 min T3 121,5 95 159,0 12,56 208.5 148 2E0 17,0 2815 8.3 54 200 Jdan 222 IT0E
15 min a2 102,8 1.9 132,5 16,5 1m.r 18 2.4 20,8 2349 R4 2apa 4.3 Fma wn Jonn
20 min 10,7 89,1 13,7 114,2 17,7 147,58 w7 1726 237 1478 255 2125 T 73,1 a7 562
30 min 12,7 70,3 16,2 90,2 21,0 MEEB 2.6 136,5 28,2 1504 0,3 160,1 3Eh 1826 6.5 ;2T
45 min 14,4 534 187 69,2 243 w1 286 5.8 323 1218 353 139 38,5 142,86 42,7 168,3
60 min 15,5 431 Mna 56,4 26,7 ™1 HE 8TE 4.3 1009 31 ToeT &27 1186 475 13e
80 min 17,3 32,0 22,4 41,4 29,1 539 34.2 833 38,3 3T 422 Ta.3 A 852 811 4.6
2h 18,6 259 239 33,2 30,9 430 62 503 415 art a44.5 2.0 #B.5 874 538 748
3h 20,8 19,2 26,4 24,4 kR 3.3 iz 364 450 41,5 a8 3 447 524 48,5 5ED 53,7
4h 224 15,6 28,2 19,6 35,9 25,0 41,8 200 47,6 30 51,00 35.4 66,3 a4 #1.1 a2 4
6h 25,0 1.6 31,1 14,4 39,3 18,2 464 210 616 2.9 55D 255 1 2T.8 5.8 305
9h 27,8 86 343 10,6 42,9 13.2 apg 153 55,8 173 58,7 R4 G4, B 18,8 A 218
12h 30,0 6,9 36,8 8,5 45,7 108 G525 122 L ] 1a.r 432 4.8 BE2 15,6 a0 174
18 h 348 5,4 425 6,6 52,7 8.1 60,4 9,3 68,1 10,6 T2h 12 TR 121 86,0 13,3
24h 38,6 4,5 47,0 54 58,0 6,7 66,4 7.7} 74,8 8,7 79,7 9,2 85,8 9,9 94,2 10,9
48 h 49,6 29 59,6 3.4 72,8 4,2 82,8 48 92,7 54 98,6 57 105,9 6,1 115,9 6,7
72h 57,5 22 68,4 2,6 82,8 32 93,8 3,6 104,7 4,0 111,0 43 119,1 4.6 130,0 5,0
Legende

T Wiederkehrinterval, J&hrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Giberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen

hN  Niederschiagshéhe in [mm]

N Niederschlagsspende in [l/(s*ha)]

Far die Berechnung wurden folgende Klassenfaktoren verwendet:

Wiederkehrintsrvall 15 min 60 min 12h 72h
1a 0,50 0,50 0,50 0,50
1002 0,50 0,50 0,50 0,50

Wenn die angegeben Werte flir Planungszwecke herangezogen werden, solite fir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abhéngigkeit vom Wiederkehrinterval
bei05a<=T<=5a ein Toleranzbetrag von +10%,
bei 5a < T<=50a ein Toleranzbetrag von +15%,
bei 50 a < T <=100 a ein Toleranzbetrag von +20%

Berucksichtigung finden.

Lot

KOSTRA-DWD 2010 3.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2016 - itwh - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Anlage 2.2
Bemessung der Versickerung nach DWA Arbeitsblatt A 138



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Elichen Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche Wi Teilfliche
a1 mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag; [m?] | gewihit A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 2.768 0,80 2.215
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%). Kies: 0.7
Grundach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenioser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StralRen, Wege . ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
pragen Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  |flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland | stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 2,768
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 2.215
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80
Bemerkungen:
Randbedingungen Rigole 1:
Ages = ca. 4614 m?
GRZ = 0,6 inkl. zulassiger Nebenanlagen

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstrale 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 1

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp(g) - Qpd1000) - Ve /(D*60*F,)] / (br*hg*srr) / (D*60*F) + (bg + hel2) * Kyl2))

Einzugsgebietsflache Ac m° 2.768
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,80
undurchlassige Flache A, m? 2.215
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky m/s 7,0E-06
Hohe der Rigole hg m 1,0
Breite der Rigole br m 3
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole dy mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewsahite Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/'s

Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Anustrit  |cm?/m

gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafgebende Regenspende ) l/(s*ha) 18,2
erforderliche Rigolenlinge L m 73,9
gewihite Rigolenldnge Lgew m 80,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m° 84,0
versickerungswirksame Flache Ag, Rigole m? 281,5
mafgebender Wasserzufluss Q. 15

vorhandene Wasseraustrittsieistung Quustrit I/'s

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstrale 7A
64295 Darmstadt
Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad
Rigolenversickerung:
Rigole 1
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row_[/(s*ha)) L [m]
30 116,86 49,7
45 90,1 56,9
60 74,1 61,7
90 53,9 65,8
120 43,0 68,5
180 31,3 , 71,6
240 25,0 73,2
360 18,2 73,9
540 13,2 72,3
Rigolenversickerung
80 —
& ) o
TR - 3
70 =T ET2 ! —x 723
ol .l
= il 56,9
860 — L ag 7 -
:5 |
=40 - : _
3 |
S°0 - | .
e .
I |
10 | - |
0 —— (D360 |
0 100 200 300 400 500 G600
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0390-1062

Seite 2
125_Kostra 2010_ATV-A138-7.3-Variante 3_ 29.11.2016



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche

Fidehentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag;[m? | gewdhit | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 3.968 0,80 3.174
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0

{Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Grandach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Straflen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Boschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Qraben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1-0,3

Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?) 3.968
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 3.174
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80

Bemerkungen:
Randbedingungen Rigole 2:

Ages = 6613 m?
GRZ = 0,6 inkl. zulassiger Nebenanlagen

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstrale 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 2

Eingabedaten:

L = [(A* 107 * ro(n) - Qpd1000) - Vscr/(D*60*F,)] / (br*hr*sre) / (D*60*F) + (b + hgi2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 3.968
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) v, - 0,80
undurchléssige Flache A, m? 3.174
Durchl&ssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K m/s 7,0E-06
Hoéhe der Rigole hr m 1,0
Breite der Rigole br m 4
Speicherkoeffizient des Fllmaterials der Rigole SR - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole dy mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole g -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr i/s 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Anustit |cm?/m

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m®

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 360
maRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 18,2
erforderliche Rigolenlinge L m 82,8
gewahlte Rigolenlédnge Loew m 88,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vi m> 123,2
versickerungswirksame Flache As Rigsie  |mM> 398,0
mafgebender Wasserzufluss Q. I's

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qs I/'s

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062

Seite 1

125_Kostra 2010_ATV-A138-7.3-Variante 3_ 29.11.2016



Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
HavelstraBe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderiand
Haus zur Schanze 1
65388 Schiangenbad

Rigolenversickerung:

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Rigole 2
oértliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V(s*ha)] L [m]
30 116,6 55,7
45 90,1 63,9
60 741 69,2
90 53,9 73,8
120 43,0 76,8
180 31,3 80,3
240 25,0 82,0
360 18,2 82,8
540 13,2 81,0
Rigolenversickerung
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut filr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Yo, Teilflache
Flichentyp : : 2 e B 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag, [m] | gewdhit | A,;[m’]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 2.677 0,80 2.142
Flachdach Metall, Glas, Faserzement. 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grundach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stralen, Wege ! ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B ]
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
G
b Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - |stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet A [m?] 2677
Summe undurchlédssige Flache A, [m?] 2142
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80
Bemerkungen:
Randbedingungen Rigole 3:
Ages = 4462 m?
GRZ = 0,6 inkl. zul&ssiger Nebenanlagen
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
HavelstraRe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 3

Eingabedaten:

L = [(A,* 107* rop - Qp1000) - Vscy/(D*60*2)] / (br*hg*sre) / (D*60*F;) + (b + hgl2) * kd2))

Einzugsgebietsfiache Ag m? 2.677
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,80
undurchlassige Flache A, m? 2.142
Durchl&ssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k; m/s 7,0E-06
Hohe der Rigole hg m 1,0
Breite der Rigole b m 4
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,35
Auflendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d. mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SaR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I's 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Aaustrt  |lem&im

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

mafdgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafgebende Regenspende ) l/(s*ha) 18,2
erforderliche Rigolenlénge L m 55,9
gewidhlte Rigolenldnge Lgew m 57,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 79,8
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |m? 258,5
malgebender Wasserzufluss Qg I/'s

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustitt I/'s

Bemessungsprogramm ATV-A138 XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062

Seite 1

125_Kostra 2010_ATV-A138-7.3-Variante 3_ 29.11.2016



Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
HavelstraRe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigoie 3

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] fom [(s*ha)] L [m]
30 116,6 37,6
45 90,1 431
60 74,1 46,7
90 53,9 49,8
120 43,0 51,8
180 31,3 54,2
240 25,0 55,3
360 18,2 55,9
540 13,2 54,6
Rigolenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
, Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | Teilfliche
Flachentyp : : 2 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m7] [ gewidhit | A,;[m’]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 5.083 0,80 4.066
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
[s)
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grundach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StralBen, Wege : ]
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B 3
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
P Kies- und Sandboden: 0,3
Garten. Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland - |stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 5.083
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 4.066
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80
Bemerkungen:
Randbedingungen Rigole 4:
Ages = 8471 m?
GRZ = 0,6 inkl. zulassiger Nebenanlagen
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstralle 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 4

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp(q) - Qpd1000) - Vscy/(D*60%)] / (br*hg*srg) / (D*60°f) + (b + hel2) * ke2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 5.083
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,80
undurchlassige Flache A, me 4.066
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky m/s 7,0E-06
Héhe der Rigole hgr m 1.0
Breite der Rigole by m 4
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,35
AuBlendurchmesser Rohr(e) in der Rigole dy mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR = 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/'s 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Apustrit  |em?m

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fx - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafRgebende Regenspende MD(n) I/(s*ha) 18,2
erforderliche Rigolenlinge L m 106,1
gewihite Rigolenlinge o m 112,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 156,8
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 506,0
mafRgebender Wasserzufluss Q,, I/'s

vorhandene Wasseraustrittsieistung Qaustritt I’'s
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
HavelstralRe 7A
64295 Darmstadt
Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad
Rigolenversickerung:
Rigole 4
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row_[(s*ha)] L [m]
30 116,6 71,4
45 90,1 81,8
60 74,1 88,7
90 53,9 94,5
120 43,0 98,3
180 33 102,8
240 25,0 105,0
360 18,2 106,1
540 13,2 103,7
Rigolenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche Yo Teilfliche
Flachentyp : : 2 : 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewdhlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 4904 0,80 3.924
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
{Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stralken, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
padanngan: toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
PIELEN Kies- und Sandboden: 0,3
Garten Wiesen flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland | stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 4.904
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 3.924
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80
Bemerkungen:
Randbedingungen Rigole 5:
Ages = 8174 m?
GRZ = 0,6 inkl. zulassiger Nebenanlagen
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstralle 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 5

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qpd1000) - Vsci/(D*60*f)] / (br*hg’srr) / (D*60°fz) + (bg + hel2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ac mé 4.904
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY - 0,80
undurchlassige Flache A, m? 3.924
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky m/s 7,0E-06
Hohe der Rigole hig m 1,0
Breite der Rigole b m 4
Speicherkoeffizient des Fulimaterials der Rigole Sr - 0,35
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SrRR - 0,35
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/'s 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Asserin  |em®im

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fs - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsch m?*

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 360
mafRgebende Regenspende Moin) li{s*ha) 18,2
erforderliche Rigolenliange L m 102,4
gewadhlte Rigolenldnge Lgew m 110,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 154.,0
versickerungswirksame Flache As Rigoe  |M? 497,0
maflgebender Wasserzufluss Q. I/s

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustritt I/'s
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HavelstraRe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Taunus Wunderland
Haus zur Schanze 1
65388 Schlangenbad

Rigolenversickerung:
Rigole 5

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [/(s*ha)] L [m]
30 116,6 68,9
45 90,1 78,9
60 74,1 85,6
90 53,9 91,2
120 43,0 94,9
180 31,3 99,2
240 25,0 101,4
360 18,2 102,4
540 13,2 100,1
Rigolenversickerung
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Anlage 2.3
Qualitativer Nachweis der Regenwasserbehandlungsmanahmen
gemaB DWA Merkblatt M 153
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HERRCHEN
1. Anderung und Erweiterung Bebauungsplan , Taunus Wunderland®, Abwagung & SCHMITT

26.03.18

Anlage 2

T. Gottwald

Von: Christiane Vorhof <c.vorhof@umweltplanung-gmbh.de>
Gesendet: Montag, 29. Mai 2017 13:40

An: t.gottwald@herrchen-schmitt.de; o.raskop@herrchen-schmitt.de
Cc: michael jaeger

Betreff: AW: Taunus Wunderland, Rigolenversickerung

Sehr geehrter Herr Gottwald,

die erforderliche Rigolengrundfliche fiir das betrachtete Gesamtgebiet betrdgt rund 1610 m? unter Voraussetzung
der folgenden Randbedingungen:

* Kiesrigole

- Speicherkoeffizient: 0,35

* Héhe des Rigolenkdrpers: 1m

* Boden mit Durchléssigkeitsbeiwert 7 x 10-6 m/s im Bereich der Rigolengrundflache

* Gewidhlte Regenhdufigkeit 1mal in 5 Jahren

Fir Rickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Christiane Vorhof

M. Sc. Umwelting.

Tel. : 06151 9758-15

Fax : 06151 9758-30
Email: c.vorhof@umweltplanung-gmbh.de <mailto:c.vorhof@umweltplanung-gmbh.de>

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Havelstrale 7A
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